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13. KbIJIbI KOPIHBEW KETETIH IMUPOMETP/IH,
KOMEI'IMEH TEMIIEPATYPAJIAP/IbI OJIIIIEY

13.1 ZKyMBICTBIH MaKCATbI

Kapa >xoeHe kapa eMec JeHEJNEp/IH COyJe IIbIFapy 3aHIapblH 3EpPTTEy >KoHE
OJIap/ibl ONTUKAIBIK OJIICIIEH  OOBEKTUIEPMAIH JKapBIKTBHUIBIK TEeMIIEpaTypachiH
aHbIKTay YIIiH Tnaiganany. JXKyMbICTBIH OapbIChIHIA >KBUTYJIBIK TENe-TEHIIK KYH,

HAKTHI JICHE KOHE KAPBIKTUIBIK TEMIIEPaTypachl YFBIMIAPBIH IyphICTAI TYCIHY.

13.2. KpIcKalia TeopusiiIbIK Kipicme

JKapbIk aFbIHBI MOJIJIIP eMec JIeHe OeTiHe Kemim Tycel aen yirapaiblk. CoHma
JKapblK arbIHBIHBIH O1pa3bl OJaH IMaFbLIabI, Oipa3 yjeci JAeHere CiHiI, >KYThIIaJbl.
JleHe JKyTaThIH SHEPTHS YHEPTUSHBIH 0acka TypiiepiHe, KoOiHece KbUTYIIBIK KO3FaIIbIC
sHeprusicklHa aiHanmaapl. Coynenepal JKyTaTblH JeHenep Kbi3aabl. Kopinaran
OpTaHBIH TEMIIEpaTypachlHAH JKOFaphl TeMIIepaTypara KbI3JBIPBUIFAH JIeHE ©3iHiH
KBUTYBIH OPTYPJII Y3BIHABIKTAFBl AJIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHHBIH COYJIE HIBIFAPYHI
(Y3mikci3 crekTp) TypiHzae TapaTaabl. KeI3aplpy HOTHKECIHJIE IIBIKKAH KapbIK
memnepamypaibl HEMECE JiCbLIVIbIK JHcapblK el aramanpl. Kes-kenreH coyle
IIBIFApy, OPUHE, YHEPTUSHBIH a3albIll )KOFATybIMEH CHIATTANIAbI: OJI IIIKi YHEPTHUs
eceOiHeH, HeMece ChIPTTaH YHEPTHUS ATyAbIH HOTH)KECIHIC i1CKe acaJibl.

JlenenepiiH SKBUIYJIBIK COyJie IIBIFApybl, HETI31HAE, €Ki 0acThl IIaMaMeH

CHUTMATTaJIaIbI.
Coyne mbIFapyAblH uxnmezpanovlk &€t unmencuemici, SFHA YHEPTeTUKAIBIK
YKapKbIpaybl; 0J-JIeHEeHIH O1piIik OeTiHeH O1piIiK yaKbITTa, TOJKBIH Y3bIHIBIKTAPBhIHBIH

GapIIbIK apabIKTapbIH/A MIBIFAPBUIATEIH COYJIETIK TONBIK dHeprus (..

&="g . B . (13.1)
2. Coyne mbIFapyabplH monoxpomammsl (quddepeHuanibp) € unmencuemizi

(SFHU DHEPreTUKAIIBIK >KapKbIpayJblH CIIEKTPJIK THIFBI3JBIFbI); OJI-AEHEHIH OIpiK
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OeriHeH OIpJIK yaKbITTa, TOJKBIH Y3BIHABIKTAPBIHBIH OIpJIIK  apajbIFbIHA

HIbIFapbuUIaThid dHEpTUA dQ., ; ;

g, = dQe,X Bm (13.2)
d)hS ’ M3

Keiine Oyn miamMaHbl JCHEHIH CHeKmpliK coyle ublaapabliimul KaOleTl Jien Te

aTalabl.
CoHbBIMEH >KOFaphljia KEeNTIPUITeH >XapblK IIBIFAPYABIH HWHTETPAIIBIK KOHE
MOHOXPOMATTHI WHTEHCUBTUTIKTEPIHIH OaliylaHBICBIHAH JICHEHIH Oenruii T

TeMIIepaTypajia TOJIBIK COYJIe MIBIFAPFBIMITHIK KaOlIeTiH ObLTai epHEeKTeyre 00IaIbl:
0
Ep = Laxdk (13.3)

MyHarbl €, TONKBIH Y3BIHJBIFBI MEH TeMIleparypara Toyenai. ToJKbIHAap

V3BIHABIFBI A MeH A +dA apanbIFbIHIA JCHEre TYCKEH MOHOXPOMATTBI JKapbIK
D¢, ) ryc AFBIHBIHBIH KeHOIp 00mirl D¢ ) yr XKYTBUIAIBI )KOHE JIE COYJIENIK SHEPTHSAHbIH
KancpI01p Oeiri De ) y,r MIAFBUIAIBI. DHEPTHSIHBIH CaKTay 3aHbIHA OailIaHbICTHI
q)e,kwc: q)e,kmyw q)e,kmar (13.4)
Oonanel. TEHMIKTIH OH XOHE COJ KaKTapblH e A1y -KE OOIII, TOMEHAEIT OPHEKTI

AJIYbIMBI3Fa 60.]'[21,[[};1:

(I)e,bicyT d)e,kmar (13.5)
+ =1
d)e,}\,Tyc (I)e,kTyc

¢ e, \acym

(13.5) tennmeyneri =OAT mama neHeHin KYTKBIIITHIK KaOlIeTiH

¢e,Myc
CUIIATTAU/IBl KOHE OJ MOHOXPOMAMMbl HCYMblLy KOdpduyuenmi HemMece IEHEHIH
CHeKmpJIiK coyie Hcymrbluimslx kaoiiemi neninel. CIeKTpiiK KYTKBIIITHIK KaOlIeT
JICHETEe KEJIII TYCKEH COYJENiK SHEPTUTHBIH MOHOXPOMATTHI aFbIHBIHBIH KaHal yiieci
KYTBUIFAaHBIH KepceTell, Oya eJeMi 3>KOK, ©pl TOJKBIH Y3bIHIBIFbIHA, i

TeMIIepaTypara Toye/il mama.
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(I)e,kmar
—— =I g . . . . .
An d) T 1mama IEHEHIH cneKmpJiK waavliy Kaoilemin CUTIaTTal bl
e,ATyC
JKOHE  OJ1 KeNIll TYCKEH MOHOXPOMAaTThl JHEPTvs arbIHBIHBIH KaHJal YJEeCiHIH
JICHE/ICH IIaFbIIAThIHABIFBIH KepceTeAl. by nmamMansiy a enmemMi 0oJIMaiabl.

CoHbIMEH OHCPIrUsIHBIH CaAKTally 3aHbIl TGMCHI[GFiI_He JKas3pljladbl:

Erep nene OeriHe TYCKEH COYJIENIK SHEPTUSHBI TajjaMai, TOJIBIK YTaThIH
Oosca, oHJal ACHE abconom Kapa OeHe JEN aTalblHAIABL. AOCOTIOT Kapa JCHeTep
yunin: I, =0 xoHe ;1 =1

TaOuraTTa TOJNKBIH Y3BIHJIBIFBI KaHIal €KEeHIHEe Kapamai OapiibIK coyJsenepi
TYTeN KYTaThlH a0COMIOT Kapa JeHe kecaecneiiai. Kapa neHne men caHamaThlH HaKThI
JICHENep TeK KOPIHETIH coyJieliepal FaHa >KaKChl JKYTajabl, COHBIH ©31HJE ¢ OJIapabl
TONIBIK O KyTHaiiapl. MpIcanbl, Kapa Kpile HEMece niamuHa Kylieci KOpIHETIH
XKapbIKThIH (0,99 yneciH FaHa XyTajbl, WHOPAKBI3BLI >KAPBIKTHI HAIIAp >KYTaJbl.
Anaiina abCoOJIFOT Kapa JeHE POJIiH aTKapa ajaThlH JeHEHI KOJIJIaH jkacayFra 0oJaipl,
MBICaIbl KIIIKEHE TeCirl 0ap YJIKEeH KybIC JeHEe aOCOJIIOT Kapa JieHe OpPHBIHA KYpe
anmagel. OChIHIAN KYBICTBIH INIIHE E€HTeH COyJie KAWTBIN ChIPTKA IIBIKKAHIIIA OHBIH
KaOBIPFACBIHBIH 1MIKI OETIHEH CaH PEeT MIAFBUIAJIbI, dP YKOJbI TYCKEH JKapPBIKTHIH OTE
a3 yieci raHa Kepi Kapail cepmiieni. Ic sky3iHme Oyil KybIC €HTEH >KAPBIKTHI
TOJIBIFBIMEH JKyTaapl. COHTIN KIIIKeHe Teciri 6ap KybIC JeHE aOCOJIOT Kapa JieHe
KbI3METIH aTKapaabl. OChbl alTBIIFaHFa HET13JIeN KacHeTTepl KarblHaH a0CONIOT Kapa
JICHEeTe YKcac COYJIeNIK SHEprusi Ke3iH jkacayra Oonazpl. Erep ockl KybIC JCHEHIH
KOPIYCHIH KBI3ABIPAThIH 0OJICAK, OHJIA KIIIKEHE TeCIKTEH IIBIFAThIH JKapbIK aFbIHBIH,
Kapa JICHeHIH COYJIe IIBIFAPFBIIITHIFBI PETIHAC cnekmpogomomempiepoi KoMeTriMeH
Oaranayra 00JIaJibl.

Kapa nenenmepMeH Karap KecaeceTiH OapiiblK HaKThI JICHEIEPHiH CoyJe
JKYTKBITITHIK KabimeTrTrepl OipJeH KeM KOHE Kl TYCETiH KapblK aFbIHBIHBIH TOJKBIH
Y3bIHBIFBIHA TOYENl eMec. byrapra s>kapbhlK KYPBUIBIMBIH ©3T€PTIEUTIH SJICIPETKIII

XKapbIK (PUIIBTPIIEPIH KATKbI3YFa O0Ia IbI.
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Kupxrod aenenepaiH )KbUTYJIbIK COYJIE IIBIFAPYBIH 3€PTTEH OTHIPHII, KBLTYJIBIK
Tene-TeHJIK KYW IIapThiH TaraibiHgaabpl. On mapT OoWbIHINA JIEHEHIH CcoyJie
IIBIFAPYAaFbl MOHOXPOMATTHI CIIEKTPJII MHTCHCUBTITIHIH OHBIH COYJIE KYTKBIIITHIK
KaOlJleTiHe KaThIHACHI, OEpiIreH TemIepaTypa >XoHe OepireH coyjie TOJIKbIH
Y3BIHJIBIFBI YIITIH OapbIK JAeHenepre Oip/iel TypaKThl mama:
€

ﬂzconst:f(?»,T):ggT (13.7)
arr ’

0 ) ..
MyHsnarsl €; 1 -aOCOIIOT Kapa AEHEHIH MOHOXPOMATThl HHTEHCHUBTIT1. AOCOIIIOT Kapa

) 0
neHe yumiH O g =1 GomranmpikTan ab6CcoMOT Kapa aeHere Kupxrod 3aHbIH

KOJIAaHCAaK, OHAa

Ear = 82:
Jemex, Kupxrodreir om6e6an (yausepcan) f(A,T) dynknmsacer abcomror Kapa neHe
KApbIK  IIBIFAPYBIHBIH  MOHOXPOMATTHI ~ MHTCHCHBTITIHIH  (CHEKTPIIK  COyJie
IIBIFAPF I THIFBIHBIH) (PYHKITUSCHI OOJIBIN TaOBIIaIbI.
Bapnpik 6acka nenenep yurin KupxrodTeiH coyiie mIbFapy 3aHbl MbIHA TYPJIE

JKa3bLIa bl

B 0
et = AqrT LT

Coyne mbIFapyablH KBaHTTHIK TaOUFaThl Typaibl ©31 YCBIHFAH TUIIOTE3ara
CYMEHIN >XKoHE CTAaTHUCTUKAIBIK (u3uka ojicTepiH mMaijanaHa oTbIpbi, I[lmaHk
abconom Kapa OeHe coyle wbl2apablumblK KaOilemiHiy MOJKbIH Y3bIHObI2bl MEeH
memnepamypaza moyenoinicin Typbic KepceTeTiH (popmylia KOPBITHIN IIbIFapabl. by

(dbopMyJIaHbIH TY>KBIPBIMJIBI TYP1 MbIHA/IAM:

o _ 2mhc? 1
T I T (13.8)

Mysna h-Ilnank TypakTeiChl, k-BonmbIIMaH TYpaKTBICHI, C- BaKyyMJIAFbl >KapbIK
KbUIIaMIbIFRL. [ ImankTeiH Qopmynacel OoibIHIIIA aOCONIOT Kapa JCHE CIIEKTPIHIC
SHEPTUSHBIH TapalybiH (YJIECTIpUTyiH) TOJBIK TyciHaipyre Oomnaapl. (13.3) >xoHe

(13.7)  dopmynamap  Herizigge, (13.8) Ilmank  ¢opmynacklH  TOJKBIH
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Y3bIHBIKTAPBIHEIH,  OapiblK apaibIKTaphl OOMBIHINA MHTErpanay apKblibl Kapa
JIEHEHIH COyJle LIBIFAPYBIHBIH UHTETPAIAbIK HHTEHCUBTINH aHBIKTAyFa 0OJIaIbl:
21°k?
15¢%h’

Jlemexk, abcorOT Kapa JeHeHIH OCTiHeH /¢ TIBIFapPBhUIATBIH COYJIETIK TOJBIK SHEPTHS

S AP e e

MeJIIepl OHBIH TOPT JAOPESKEIEHIeH TEPMOJAMHAMUKAIBIK TeMIIepaTypachiHa
npornoprmonan (Cmepan-Borvyman 3anwr). Popmynamarsl G =5,67-10° Br/m’x” -
Credan-bonbiiMaH TypakThICHI.

[Tnank QyHKIUSACHIHAH TOJIKBIH Y3BIHJIBIKTAphl OOMBIHINIA COYJIE€ IIBIFAPY/IBIH

Tapaaybl Typaibl TYXKBIPBIM >Kacayra Oomaapl. Coyie MIbIFapy HWHTCHCHUBTITIHIH

de, ;
dr

MaKCHUMYMBbI =0 mapTTaH aHBIKTaJaabl; OyJ TOMEHJEIrT OpHEKTEpre oKele/i,

oJap:

By

max = T
Mynnarsl 6= 2,898-10°m-K, 6, =1,3-10°Br/M’K’.

13.10
JKOHE Sxmax = B2T5 (BUH SQHC)apbl) ( )

A
Kapa neHeHiH coyiie mIbIFapy MHTEHCUBTITIH (KapbIKTHUIBIFBIH) Oaranay yiuiH Bun

(ITnank GopMyIackIHBIH OPHBIHA) TOMEH/IETT KaThIHACTHI YChIH/IBI:

gg’T _ 017\,_5 Lo /T (13.11)

MYyYHJIAFBI ¢; XOHE C,-TYPaKThI LIamMalap.

(13.11) Tenaeyi O6o¥bIHIIA CTIEKTP/IIH BakyyM ankaobiHaarsl (T ~ 2900 K)

coyJjie IIBIFApy WHTCHCHUBTITIH ecenTeyneri karemik 1%-ten acmaiiael. Bun
dbopMyITackiH TOJIKBIH Y3BIHABIKTApEl 460 HM - neH 760 HM-re (kebOiHece A = 650HM)
JEHIHT1  apajbIKTa JKaTaThIH COYJIeNepJl MaijgajaHa OTBIPHIN, ONTHKAIBIK

MMAPOMETPUSIA KOJITAHAIBI.

13.3. KOHABIPFBIHBIH CHIIATTAMACHI
Temenneri 1.3-cyperte KOHIBIPFBIHBIH TNPUHIUINTIK ONTHKAIBIK  CXEMAaCHI

KenTipiireH. MyHna: 1-KbI3ObIpbUIFaH 3€PTTENIHETIH JCHE, 2-TTUPOMETP KOpy



156
TpyOachIHbIH, 0O0BEKTHBI, 3-9JICIPETKIINI XKapblK (UILTPl (HAKTHI OyayibIp ,’KYTaThIH
IbIHBI), 4-poToMeTpiik Jlamna (1am), S-mupomMeTp Kepy TpyOachIHBIH OKYJISPBI, 6-
MOHOXPOMATTHI KapblK GUIBTP1 (KBI3BLI), 7-COYJIeNep IIbIFaThIH, §-0aKbUIAYyITBIHBIH,
Ke31, 9-a5ekTp eumieyim MpuOOp - €Ki paMKajlbl MarHUTAJICKTPIIK KyHemeri
muddepeHaIbl  aMIIepMeTp; paMKaHBIH HETI3TICI  JlaMIlaFa Tapajuieib, all
KOCBIMIIIACHl KapChl KaFbIH/A JIaMIIaFa Ti30CKTeNII JKaIFaHaIbl (CXeMaaa COHFBICHI
kepcetinmereH). [IpuOOpIBIH MIKAIACKI KapPBIKTBUIBIK TeMIepaTypachiHbliH Llenbcns
rpamyceiMeH TpamyupieHreH,; 10- KOpeKTeHIipy Ke3iH KOCHIM-aKbIpaTKeim, 11-
doTOMETpITIK Jamma TOFBIH (PKapBIKTBUIBIKTHI) PETTEUTIH peocrtaT, |2-IaMmaHbl

KOpeKTeHAIpY Ke31 (013/11H KaF1ai1a-TOMEHT1 BOJIBTTI TY3€TKIIII).

i Poa s E:%

9

11

(W
L 10
12 }_{ J | | e

13.1-cypet. KOHIBIPFBIHBIH TPUHIUNTIK ONTUKAIBIK XKOHE  AJICKTPIIK

CXEMachl

KeI3mpIpputFaH  JIeHe peTiHAE TMPOXKEKTOp THITI KBI3ABIPY  JIaMIAChl
naiiganansuiafsl. On perTerimn aBTOTpaHCPOpPMATOp  apKbUIBI AJIEKTP >KyHeciHeH
KopekTeHeni. KeI3aplpy JlaMIachlHBIH —IMaidaJaHbUIaTBIH  KyaThl BaTTMETPMCEH
OakpUTaHaAbl. 3epTTENIHETIH KbI3JBIPY JaMIAaChIHBIH TEeMIlepaTypachl OHBIH TYCIiH,
coyJie MIBIFAPy MHTEHCHBTITIH MTUPOMETPIH (POTOMETPIIK JaMIachl KbUIBIHBIH
TYCIMEH KOHE MHTEHCUBTITIMEH CAJIBICTBIPY HOTHKECIHC TaObLIA IbI.

Eckeperin Hopce: Oyn Jkarmalija MYHJa Kapa JCHEHIH KapBIKTBUIBIK
Temneparypachl Ty, Oaramanambl. T, H€m coyie WIBIFAPyIbIH MOHOXPOMATTHI

0
SL,T xap HNHTCHCHBTII'1 (}KapI)IKTI)IJIBIFLI) 3CPTTCIINIHCTIH JACHCHIH COJ TOJIKBIH
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Y3BIHIBIFBl A YIIiH MOHOXPOMATTHI JKApHIK-TBUIBIFBIHA €7 TEH OONaThIH Kapa

JICHEH1H TeMIlepaTypachlH ailTaibl (MyHAarbl T-3epTTENIHETIH JCHEeHIH IIbIH HeMece
TepMOJIMHAMUKAIBIK Temmeparypachl). Ocbiman (13.11) dopmynara caif, ToMmeHeri
OPHEKTI aTybIMbI3Fa 00JIaIbI:

1 B 1 _7\,1(1
T T ch O (13.12)

aHneap mepm

JKaphIKTBIIBIK TEMIIEPATYPACHIHbIH aHbIKTaMachiHaH koHe (13.12) eprekTen, Thqp >

Trepw OONMATHIHIBIFBI AWKBIH.

13.4. ’KymbIC TanicbipMaJjiapbl KoHe IKCIIEPUMEHT dlicTeMeci

13.4.1. OIIINP-09 (OIIIINP-017) KbuIbl KepiHOEH KETeTiH ONTHKAJIBIK
NUPOMETPAIH KYPBUIBICBIMEH KOHE KYMBIC 1CTEY MPUHIIUITIMEH TaHBICHIHBI3IAP.

13.4.2. TlupomeTpMmeH 3epTTEIIHETIH >KapKbIpaFaH JCHEHI Ti30EKKe KOCY
CXEMacChIH TEKCEPiHi3.

13.4.3. KOHIBIPFBIHBI ©JIICYre JalbIHIAHbI3. AJABIMEH OHBI KOPEKTEHIIPY
OJOTIHE KOCBIHBI3; PEOCTATThIH KO3FAIBIC TETITIHIH CaKWHACBIH Oypay apKbUIbI
NUPOMETP JIAMMACBIHBIH KbUIBI O€NTUI  MOHJIE a3fgal KbI3JBIPBUIYBI  KaXKeT.
OxynsipAbIH TyOYChIH OOMIIBIK OOMBIMEH >KBUIKBITA OTBIPBII, OCHI JIaMITa KbLUIBIHBIH
allkpIH KepiHiciH Taby kepek. OchblmaH KeiiH 3epTTEiHETIH JIAMITAaHBl TOK KO31HEe
KOCBIT, OHBIH KBUIBIHBIH K€3-KeITreH KbI3y MOHIH TaralbiHAaHb3. [Ipubop
O0OBEKTUBIHIH, TYOyChbIH OOMIBIK OOMBIMEH JKBUDKBITA OTBHIPHIIN, €HJI 3€pTTENIHETIH
Jamna KbUIBIHBIH alKbIH KECKiHIH Taly kepek. [Ipubop/pl eki KbI3AbIPpY KbLIbI OlpiHe-
Oipi OeTTeceTiHEH eTilm OPHATIACTHIPY KaXKeET.

13.4.4. Optypiai KyarTthl (N, =120 Bm) siekTp mamMmachlHBIH >KapBIKTHUTBIK
Txap TEMIEpaTypachlH aHBIKTaHbI3 (emmeyal uHTepBanbl 10 Bm Gomarsinpail erin
Kyprizy kepek). Ocbl MakcaTieH 3epTTETiHETIH JiaMmra YIIiH OHBIH TYTHIHATHIH
KyaThIHBIH [V; O€TiIl MOHIH TaralbIHAAy KaxeT. [IlupoMeTp peocTaThIHBIH KO3FAIIbIC
TETITT CaKWHACBIH Oypay apKbLJIbl MUPOMETPIIIK >KOHE 3EPTTEITIHETIH JIaMIaaap IbIH

KBI3JIBIPY KBLIbI KAPBIKTHUIBIKTAPBIHBIH O1p/iel 00TybIHA (TEHrepiTyiHe) KO3 KETKi3y
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KEpeK >KoHE HNPUOOpPIBIH LIKAJIAChl OOMBIHINA YKAPBIKTBIIBIK Ty, TEMIIEPATYypachlH
€CerKe alIbIHBI3AAP.

Eckepry:  Apambiktapsl  (umTepBambl) 700+  750°C  Gomatein
TeMIIEpaTypaIap bl ©JILIEreH/1e MUPOMETPIH YKapbIK bunbTpiepi
naiiananeMaiine;; 800 <+ 1200°C apaJbIFbIHAA KBI3bUI JKapblK (UIBTP1
(A = 650HuM), ar 1400 + 2000°C apanmbIFbIHIA KOCHIMIIA OJICIPETKIII >KAPBIK
GUIBTP1 KOJITAHBLIAIBI.

13.4.5. 3eprreneriH  JeHEHIH  WBIH  (TEPMOIUHAMHUKAIBIK)  Trepy
Temreparypacbid, 13.4.4-myHKTe KOPCETUITeH WHTEpBAIIAP YIIiH, TOMEHJIErT OpPHEK
OOMBIHIIIA ecenTen TaObIHBI3AAP:

AT?

aneap

G,

AT =

Trepw=Tnapt AT, MYHZAFBI Ty3eTKilI Ino; 7; T xap-TTAPOMETD

IIKanachl GOMBIHINA ANbIHATEIH XKapPHIKTBUILIK Temmneparypa, K ; C,=ch/k=1,439-10"
M.k; O 1 = 0,45 -ronKkpIH y36IHABIFEL 650HM, TeMIepaTypanaphl 1000°C man 2000°C

JEHIHr1 IIeKTepAe OO0JIaThIH TOTHIKIAFaH BOJIb)PAMHBIH MOHOXPOMATTHI COYJIe
HIBIFAPYJIaFbl KapaiblK KOA(DPUIIEHT.

13.4.6. Jlorapubmuik koopauHaramap okyiecinae T.,y = f(N) rpadwurin
TYPFBI3bIHBI3AAP.

13.4.7. Credan-bonpuimMan  ¢GopMyllacbIHIaFbl  JOPEXKE  KOPCETKIIIH
aHbIKTaHb3map: N=AT", mynmarsl N-3J€KTp JaMmacel TYTBIHATBIH KyaT. byn

MakcaTka 13.4.6-nmyHKTeri rpaduKTI Mai1aaaHbIHbI3.

13.5. Bakbliay cypakTapbl

13.5.1. JXKbuynbIK coyJlie MIbIFapy/IbIH HET13r1 cCunaTTaManapsbl.

13.5.2. JKapbIKThUIBIK TeMIiepaTypachl JereHimiz He? OHbI oJIley dJiCiHIH
HET131He KaHaal 3aH »KaTaabl?

13.5.3. Kputbl kopiHOEHM KeTeTIH NHUPOMETPAIH MNPHHIUIITIK CXeMachl MEH

YKYMBIC 1CTeY NMPUHIIMIIH TYCIHIPiHI3.
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13.5.4. Crepan-bonbuuMan  3aHbl. G TYPaKTBICBIHBIH (DM3HKAIBIK MOHIH
TYCIHIPiHI3.
13.5.5. Kapa neHe HemeH cunarTanaabl?

13.5.6. XKpunynbIK Tere-TeH K KYH AereHiMi3 He?

13.6. Oneduer

13.6.1. Jlanacoepr I'.C. OnTuka. -M.: Hayka, 1976

13.6.2. ®u3nvecKuil NPAKTUKYM. DJIEKTPUUECTBO U ONTHKA.
ITon penakuueit B.W. MBeponoBoii-M.: Hayka, 1968.
13.6.3. ITonaroexos I1. Ontuka. -Aamater: Mekrer, 1981.

13.6.4. MatseeB A.H. Ontuka. -M.: Beicmas mikoia, 1985.



